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Vorwort

Der Text des Schriftstiicks 28/115/FDIS, zukunftige 3. Ausgabe von IEC 71-2, ausgearbeitet von dem IEC TC 28
Insulation co-ordination“, wurde der IEC CENELEC Parallelen Abstimmung unterworfen und von CENELEC am
1996-10-01 als EN 60071-2 angenommen.

Diese Européaische Norm ersetzt HD 540.2 S1:1991 und — gemeinsam mit EN 60071-1:1995—-HD 540.3 A1:1991.
Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene
durch Veroffentlichung einer identischen nationalen Norm
oder durch Anerkennung Gbernommen werden muf3

— spétestes Datum, zu dem nationale Normen,
die der EN entgegenstehen, zurlickgezogen werden missen

Anhange, die als ,normativ* bezeichnet sind, gehéren zum Norminhalt.

Anhange, die als ,informativ* bezeichnet sind, enthalten nur Informationen.

In dieser Norm sind die Anhange A und ZA normativ und die Anhénge B bis J i ativ.
Der Anhang ZA wurde von CENELEC hinzugefugt.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 71-2:1996 wurde von CENELEC o eine Abanderung als Euro-
paische Norm angenommen.

Seite
Vorwort . ...... ... ... .. oL 2
Anerkennungsnotiz 2
1 Allgemeines ................ 5
1.1 Anwendungsbereich. . ... .. gl . ... k. .. 5
1.2 Normative Verweisungen . .glL . . ... 00 . 008 L 5
1.3 Verwendete Formelzeichema. . . . . . . .. . 5
2 9
2.1 9
22 10
23 11
3  Koordinationsstehspannung 23
3.1 Eigenschaften der Isolationsfestigkeit . . ... ... .. .. .. . . 23
3.2 AuswahIKrterium . . . e 26
3.3 Verfahren der Isolationskoordination . .. ......... ... . . . 26
4  Erforderliche Stehspannung .. ... ... .. .. . . . . 33
4.1 AlIGEMEINGS . . . .o 33
4.2 Atmospharisch bedingte Korrektur . ... .. . . e e 33

4.3 Sicherheitsfaktoren . . ... . ...

[
w»



Seite 3
EN 60071-2:1997

Seite

5 Bemessungsspannung und Prifverfahren . ......... ... ... ... ... .. Ll 36
5.1 A EIMBIMES . . oottt e 36
5.2 Prif-Umrechnungstakioren. . . . ... ..o e 37
5.3 Bestimmung des Stehvermdgens der Isolation durch Typprafungen . ............. ... ... . ... 37
6 Spezielle Betrachtungen fur Freileitungen . ......... ... ... ... ... .. ... .. ... oo 40
6.1 AlGEMEINES . .. e e 40
8.2 Isolationskoordination fiir Betriebsspannungen und zeitweilige Uberspannunigen ................ 41
6.3 Isolationskoordination fir langsam ansteigende Uberspannungen .... 47 ... .. ... .. ......... 41
6.4 lsolationskoordination fir Blitziberspannungen................... 41
7  Besondere Uberlegungen zu Umspannstationen 42
7.1 ANGEMEINES . ... . e 42
7.2 Isolationskoordination fiir Uberspannungen . . .................% 43
Anhénge
Anhang A (normativ): Luftstrecken zur Sicherstellung €

inAnlagen ..................°0 45
Anhang B (informativ) Bestimmung zeitweiliger Uberspannung 48
Anhang C (informativ): Weibull-Wahrscheinlichk 51
Anhang D (informativ): Bestimmung der représ

fir das Einschalt 55
Anhang E (informativ): Ubertragung von Ub 63
Anhang F (informativ): Blitziiberspannungi 69
Anhang G (informativ): Berechngg de

VersuchsergebmiSsen . &1 . . ... ... . . e 75
Anhang H (informativ): Beispiele zim ahremgder Isolationskoordination ... ................. 79
Anhang J (informativ): Literatur L= == 100

Verweisungen auf Internationale Publikationen mit ihren
den europdischen Publikationen . ... ...................... 101

Anhang ZA (normativ): Norma

Tabellen
Tabelle 1: ! @ SITECKEN . . 28
Tabelle 2: gsfaktoren fir den Bereich I zur Umrechnung der erforderlichen
stodgpannungen (Scheitelwerte) in Kurzzeit-Stehwechselspannungen
Steh-BlitzstoBspannungen (Scheitelwerte) . . ...................... 37
Tab hnungstfaktoren fir den Bereich 11 zur Umrechnung der erforderlichen
Klrzzeit-Stehwechselspannungen (Effektivwerte) in Steh-SchaltstoBspannungen
(Scaheitelwerte) . . . ... . 37
Tabel ktivitdt der PrifverfahrenBund CnachIEC60-1 .. .. ... ... ... ... ... ... .. .. ... 38
Tabelle A.1:  Abhéangigkeit von Bemessungs-Blitzsto3spannungen und Mindest-Luftstrecken .......... 46
Tabelle A.2: Abhéngigkeit von Bemessungs-SchaltstoBspannungen und Mindest-Luftstrecken
Leitergegen Erde. . .. ... i e 47
Tabelle A.3: Abhéngigkeit von Bemessungs-SchaltstoBspannungen und Mindest-Luftstrecken
Leitergegen Leiter . .. .. ... e 47
Tabelle C.1: Zuordnung von Durchschiagwahrscheinlichkeit und Durchschlagspannungen fir eine
Isolierung und fir 100 parallele Isolierungen . . . ... ... .. . . . 53
Tabelle F.1:  Korona-Dampfungsfaktoren K., . ... ... e e 70

Tabelle F.2:  Faktor A fir verschiedene Freileitungen ........ ... .. ... . ... 74



Seite 4

EN 60071-2:1997

Tabelle G.1: Funkenstreckenfaktoren K von typischen Leiter-Erde-Anordnungen fur langsam ansteigende

Uberspannungen (nach [11und [2]). ...ttt

Tabelle G.2: Funkenstreckenfaktor fiir typische Leiter-Leiter-Anordnungen . .......................

Tabelle H.1: Zusammenfassung der minimal erforderlichen Stehspannungen, gewonnen fir

Beispiel H.1.1 (Teil 1, ohne Kondensatorschaltung in der entfernten Station (Station 2)) . . . .

Tabelle H.2: Zusammenfassung der minimal erforderlichen Stehspannungen aus Beispiei H.1.2

(Teil 2, mit Schalten einer Kondensatorbank in der entfernten Station (Station2)).........

Tabelle H.3: Werte zum Isolationskoordinationsverfahren fur Beispiel H.3 . .............

Bilder
Bild 1:

Bild 2:

Bild 3:
Bild 4:
Bild 5:

Bild 6:
Bild 7:
Bild 8:

Bild 9:

Bild 10:

Bild 11:

Bild B.1:
Bild B.2:

Bild B.3:

Bild B.4:

Bild B.5:

Bild C.1:
Bild D.1:

Bild D.2:
Bild D.3:
Bild D.4:
Bild D.5:

Bild E.1:
Bild E.2:

Bereiche der 2 %-Werte langsam ansteigender Uberspannungen am Leitun
Einschalten und WiedereinschaltenderLeitung . .. .................

Verhéltnis zwischen den 2 %-Werten von langsam ansteigenden Leiter-Leit
Leiter-Erde-Uberspannungen . . ........... . i

Durchschlagwahrscheinlichkeit einer selbstheilenden lsolier
(normalverteilter) Ordinate . .........................

Bestimmung des deterministischen Koordinationsfaktors K4 . .
Zur Berechnung der Fehlerwahrscheinlichkeit . . . .. . i

Fehlerwahrscheiniichkeit einer au3eren Isolierung fir
in Abhangigkeit vom statistischen Koordinationsfa

Die Abhangigkeit des Exponenten m im atmos
Koordinations-Steh-SchaltstoBspannung . .. o .. . o oot iee

Differenz K zwischen der aktuellen Stehstof
StoB3spannung Uy . ..o oo

Beispiel einer schematischen Schal 0
Uberspannungsbeanspruchungen e 7 ) e

Erdfehlerfaktoren k, abhéngig vo

Abhéngigkeit zwischen Ry/. 4 flir konstante Werte des Erdfehlerfaktors &,
wobei Ry=01st . ... .. . e

Abhéangigkeit zwischen|K

wobei Ry = 0,5 X st . .
Abhéngigkeit zwi d Xy/X, far konstante Werte des Erdfehlerfaktors &,
wobei Ry=Xist. . ... 0 .. .
Abhéangi 4 und X/X, far konstante Werte des Erdfehlerfaktors &,
WODbBIE R, = 2 X I8t . . e e e

Wahrschein eitsdichte (2 %-Wert-Tangente) . . . .. ... i i i
Prinzipdarstellung zur Bestimmung der reprasentativen Leiter-Leiter-Uberspannung Upe -+
Schematische Darstellung einer Isolierungsanordnung Leiter-Leiter-Erde. .. ...............
Darstellung der 50 %-Uberschlag-SchaltstoBspannung einer Leiter-Leiter-Erde-Isolation . .. ..

Neigungswinkel @ der Kennlinie der Leiter-Leiter-lsolation im Bereich b, abhangig vom
Verhéltnis der Leiter-Leiter-Luftstrecke D zur Héhe H, Gber dem Erdboden . ...............

Verteilte Wicklungskapazitdten eines Transformators und die Ersatzschaltung fir die Wicklungen

Werte des Faktors J, der den Einflu3 der Schaltgruppe auf die induktiv Gbertragene transiente
Uberspannung beschreibt . ... ... . . e e

78
78

86
929

15

16
22
29

29
30
31

32

39

42
48

49

49

50

50
54

59
60
60
61

62
67

68



Seite 5
EN 60071-2:1997

1 Allgemeines

1.1 Anwendungsbereich

Dieser Teil der IEC 71 ist eine Anwendungsrichtlinie und gilt fir die Auswahl von Isolationspegeln fir Betriebsmittel
oder Anlagen elektrischer Drehstromnetze. Ihr Zweck besteht darin, eine Anieitung flir die Bestimmung von
Bemessungsstehspannungen in den Bereichen I und II der IEC 71-1 zu geben und die Zusammenhéange der
Bemessungswerte mit den genormten hdchsten Spannungen fur Betriebsmittel zu begriinden.

Diese Zusammenhange gelten nur fir Zwecke der Isolationskoordination. Anforderungen zur Personensicherheit
werden in dieser Anwendungsrichtlinie nicht behandelt.

Die Richtiinie umfaft Drehstromnetze mit Nennspannungen Uber 1 kV. Die hier
nen Werte sind im aligemeinen auch nur fur solche Netze anzuwenden. Die a
auch ftir Zweiphasen- oder Einphasennetze gltig.

geleiteten oder vorgeschlage-
gebenen Verfahren sind jedoch

Die Richtlinie umfaft Isolierungen Leiter gegen Erde und Leiter gegen Lei

Diese Anwendungsrichtlinie ist nicht zur Behandlung von Stiickpriifungen v “Diese sind von den zustan-
digen Geréatekomitees festzulegen.

Der Inhalt dieser Richtlinie folgt dem in Bild 1 der IEC 71-1 angegeben
tion. Die Abschnitte 2 bis 5 entsprechen den Schritten in dieseqs diagramm und enthalten ausfiihrliche Infor-

ssen und Arten von Spannungsbean-
g fir Betriebsmittel, von Anfang an zu

das Prinzip, eine bestimmte Betriebsbeanspruchun
diesem letzten Schritt verweist die Richtlinie auf die i
genormten Isolationspegeln und der héchsten Sp

eine genormte Stehspannung zu berucksichtigen. Bei
1-1 eingehaltene Wechselbeziehung zwischen den

h die Hinweise in diesem Text auch fir diesen Teil der
die angegebenen Ausgaben giiltig. Alle Normen unter-

Ausgaben der nachfolgend aufgefihrten Normen anzuwenden. IEC- und

ISO-Mitglieder verfigen iber V der gegenwartig glltigen Internationalen Normen.
IEC 56:1987 i rnating-current circuit-breakers

IEC 60-1:1989 ighsve chniques — Part 1: General definitions and test requirements

IEC 71-1:1993 : ination — Part 1: Definitions, principles and rules
IEC 99-1:1991 sters — Part 1: Non-linear resistor type gapped surge arresters for a.c. systems
IEC 99-4:1991 ers — Part 4: Metal-oxide surge arresters without gaps for a.c. systems

arresters — Part 5: Selection and application recommendations — Section 1: General
Guide for the evaluation and identification of insulation systems of electrical equipment

Artificial pollution test on high-voltage insulators to be used on a.c. systems

Classification of environmental conditions — Part 2: Environmental conditions appearing in
nature — Air pressure

IEC 815:1986 Guide for the selection of insulators in respect of poliuted conditions

1.3 Verwendete Formelzeichen

Dieser Abschnitt enthélt eine Liste der Formelzeichen, die entsprechend ihrer jeweiligen Definition in dieser Richt-
linie verwendet werden. Dem Formelzeichen ist die Ublicherweise verwendete Einheit beigefiigt, dimensionslose
GréBen werden durch [-] angegeben.

Manche GréBen sind als bezogene Werte (p.u.) angegeben. Eine bezogene GréBe ist das Verhéltnis des aktuellen
Wertes eines elektrischen Parameters (Spannung, Strom, Frequenz, Leistung, Impedanz ...) zu einem gegebenen
Bezugswert desselben Parameters.



